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1. Célok

Kedvez6tlen korilmények kozott egy nagyon kis méret(i boksdban, nagy nedvességtartalmu faanyagbdl, esds id6ben
faszenet égetni és az eredményeket Osszevetni a kordbbi, 2023.03.19-22. kozott végzett faszénégetési kisérlet
eredményeivel.

2. A felhasznalt faanyag

A 2023.03.14-16. kozott tdértént kisérlet sordn az el6z6leg bemutatott, 2 fm3-nyi (felrakott kdbméter) faanyagbdl
épitett boksdval végzett kisérlethez kepést ezuttal a miniboksdhoz mindéssze 0,5 fm3-nyi télgyfat haszndltam fel,
amelyet egy évvel kordbban kivagott 1m-es ronkfa 25cm-esre tekézésével majd felhasogatdsaval kaptam. Ennek a
faanyagnak joval nagyobb volt a nedvességtartalma, mivel a felhasogatott faanyagot nem szdritottam. A hasogatas
utan a fahasabok mérete atlagosan 25x4x4cm-es volt, ezek a hasabok tehat némileg vékonyabban voltak a kordabbi,
nagyobb boksaba rakottaknal.

A fahasabokbdl két vékony prébahasabot hasitottam (kezdeti egylittes tomeglik 250g volt), amelyeket szobaban 7 nap
alatt szobaszaraz allapotura szaritottam. Irodalmi adatok alapjan 20°C-os szobdban 30%-os paratartalom mellett kb.
7%-0s lesz a faanyag allanddsult nedvességtartalma (FAINFO_01). A prébahasdbokra vonatkozd tomeg és
nedvességtartalom értékeket (az el6z6 kisérlet prébahasabjaira vonatkozdan is) az 1. tablazat foglalja 6ssze.

1. Talazat: A felhaszndlt faanyag nedvességtartalma

Jellemz6k Kisboksa 3db szaraz prébahasab | Miniboksa 4 db vizes probahasab
Kezdeti 6ssztomeg (g) 971 250
Mért szobaszaraz tomeg, u=kb. 7% (g) 872 174
Szamitott abszolut szdraz tomeg, u=0% (g) 815 163
Kezdeti nedvesség-tartalom (%) 19 53

A kés6bbi pontosabb kihozatalszamitasok érdekében a miniboksa kisérlethez felhasznalt faanyag Ossztomegét a
méteres ronkfa tekézésével kapott kb. 25 cm hosszu, lekérgezett fahengereket szobamérlegen pontosan lemértem.
Az Ossztomegiik 270 kg-ra adddott. Az egyes fahengerek térfogatdt is pontosan meghatdroztam (hossz és
atméréméréssel), az 6sszetérfogatuk 0,31 m3 volt. Ezek alapjan az 53%-o0s nedvességtartamu faanyag siirisége 871
kg/m3 volt (témor tolgy sdrliségére vonatkozdan 690 kg/m3-es irodalmi adatot taldltam [SULINET_01], de ez nem tudni,
milyen nedvességtartalmu faanyagra értendd). A fahasabokat 1x1m-es alapteriletd, 0,5m magas téglatest alakban,
azaz pontosan 0,5 m? térfogatira felrakva (a rosszabb térkitdltés miatt 1,6-szorosdra novekedett a térfogat, amely
valtdészam nagyjabdl megfelel az erdei kdbméter és a valédi kbbméter kdzotti 1,7-es valtdszamnak) a farakas sirlsége
az 53 %-os nedvességtartalom mellett 540 kg/m?3 volt. Ha 19%-o0s nedvességtartalommal szdmolunk, akkor ez a s(r(iség
érték 420 kg/m? lenne. Ezek alapjan a korabbi 2 fm3-es boksahoz felhasznalt faanyag dsszetémege 840 kg lenne. A
miniboksahoz felhasznalt faanyag ezen jellemzgit a 2. tablazatban foglaltam 6ssze.

2. Tablazat: A miniboksahoz felhasznalt faanyag jellemzéi

JellemzG6k Szamértékek a felhaszndlt faanyagra
Valédi térfogat (m3) 0,31
Felrakott térfogat (m?3) 0,5
Miniboksa térfogata (m3) 0,88
Az el6bbi kett6 aranya 1,6
S(rliség valddi térfogatra (kg/m3) 871
S(r(iség felrakott térfogatra (kg/m?3), 53% nedvesség mellett 540
S(r(iség felrakott térfogatra (kg/m?3), 19% nedvesség mellett 420

3. A faszénégeto kisérlet leirasa és technoldgiai megfigyelések

A miniboksat 2023.04.14-én reggel épitettem meg a szokdsos madon, kozépen égési csatornat hagyva. A boksa 4 sor
fahasabbdl épiilt fel, végleges dtmérdje 150 cm, magassdga 70 cm lett, igy a boksa térfogatéra kb. 0,88 m3 adddik, ami
a 0,5 fm?3 faanyag boksaba rakdsa sordn a tovdbb romlé térkitdltéssel magyardzhatd. A boksa feliiletén a fahasabok
kozotti hézagokat kéregdarabokkal (amelyek a fahengerek lekérgezése soran keletkeztek) toltottem ki. A még be nem
takart miniboksat az 1. abra mutatja. Ezutan a miniboksa avar majd foldtakarét kapott, a foldtakardn alul, egymassal
szemben két leveg6z6 nyilast hagyva.



71. Abra: A miniboksa a btakarés elé6tt.

A miniboksat 11:00-kor gyujtottam be a szokdasos médon az égési csatornaba tomkodott égé fadarabokkal és utanuk
Ontott izzd pardzzsal, 12:30-kor foldtakardssal lezartam a leveg6z6 nyilasokat, 13:30-kor pedig az égési csatorndban
elégb faanyag poétlasara tovabbi egy vodor, a kordbbi boksabdl szarmazo félig leszenilt faanyagot téltottem be, majd
a boksa tetejét is foldtakardval lattam el. Délutan egy kisebb zapor volt. 19:00-kor a boksa tetejétél 20cm-el lejjebb,
kb. 30cm-es mélységben, kdrben 460, 420 és 340°C-os hémérsékleteket mértem. Ejszaka egyszer ellendriztem a
boksat, ekkor a térfogatcsokkenés miatt tomoritettem.

2023.04.15-én reggel a boksa labazati részérén elvékonyitottam a féltakardt, hogy tébb leveg6hoz jusson, illetve felll
Uj lyukkorrel lattam el, mivel a szeniilési folyamatot tul lassunak itéltem meg. A nap folyaman tobb alaklommal is
kiadés zaporok voltak, amik a boksa mar megszaradt foldtakardjat Gjra bevizezték, igy a boksabdl tavozd fisthoz sok
vizg6z is keveredett, azonban a boksa flistolgése nem alt le, a szeniilési folyamat nem allt le. A 2.a abrdn a fistolgé
boksa [athato esé el6tt, a 2.b dbran pedig es6é utan. A 2.a dbran megfigyelhetd, hogy a vizes foldtakard a szeniilési
frontnak megfeleléen fellil mar szaraz, a zapor utan viszont Ujra vizes lesz és ekkor a boksa a 2.b dbran lathatdan
erdsen g6z06log.

2. Abra: A boksa fustlgése es6 elétt (a) és utan (b)

A nap végére a boksa hegy felGli oldala teljesen leszendl, a tobbi részén azonban még flistolog. A boksat éjszakara
alaposan betakarom folddel és az éjszaka folyaman csak egyszer ellen6rzom, ekkor néhany labazati beizzast tomoritek
és takarok be ujra.

2023.04.16-an reggel a boksa mar nem fistolog. A boksa kih(tése céljabdl letisztitom a faszénkupacot boritéd
foldtakarot és kikaparom a boksa labazati részérél a le nem szeniilt fahasabokat. A tiszta faszénkupac ekkor még tébb
helyen beizzik. Ezutdn leszitalt faszénporral kevert foldporral takarom vissza, majd a takarast vizzel locsolom be. A
boksa magassdga ekkor mar csak 50cm. A 3. dbran a nedves porral Ujratakart boksa lathatd.



SR e N
Y d »

3. Abra: A nedves porral visszatakart, leh(ilé boksa (iros nyil jeloli a bedugott teropér csatlakozojat)

Azért, hogy faszénkupacot gyorsabban kihltsem, a boksa kézepébe, az égési csatorndba kb. 15 liter vizet ontok. A
gondosan letakart boksa ezutan g6zo6logve hlilni kezd, a magassag felénél 30cm-mélyre dugott Ni-CrNi termopadrral
10:15-kor 305°C-os hémérsékletet mérek. A termopart bedugva hagyva (a 3. dbran piros nyillal jeldlve) tobbszor is
megmérem a hémérsékletet a délelétt folyaman, 11:30-kor mar csak 200°C. 16:00-kor a boksa kibontdsa el6tt a
hémérséklet némileg visszandvekszik, 230°C mérhetd. A boksat ezutan kibontom. A berakott faanyag valamivel kisebb
aranyban szenesedett el, mint a korabbi boksa esetében, mert a talajszinten lévé fahasabvégek par cm-es hosszban
megmaradtak, ilyet a korabbi boksanal nem tapasztaltam, anndl csak a labazati részen kdrben volt le nem szeniilt
faanyag. A néhol beizzd faszenet vizzel lelocsolom, 18:00-ra pedig a faszenet bezsakolom. A faszén toémege 51 kg, a le
nem szenilt faanyagé pedig 12 kg lett.

Ertékelés

El6szor is a faszénkihozatalt kell értékelni, az eredményeket Osszehasonlitva a kordbbi boksdéval. A miniboksa
esetében 0,5 fm3, 270 kg 53% nedvességtartalmu faanyagbdl 51 kg faszén keletkezett, ami a felhasznélt faanyag
toOmegére szamitva 18,9%-os kihozatalt, a le nem szeniilt 12 kg-nyi faanyag pedig 5,4%-0s veszteséget jelent. A korabbi
boska esetében 2 fm3, 840 kg, 19% nedvességtartalmu faanyagbdl 223 kg faszén keletkezett, ami a felhasznélt faanyag
tomegére szamitva joval kedvez6bb, 26,5%-os kihozatalt, a le nem szeniilt 32 kg-nyi faanyag pedig csak 3,8%-0s
veszteséget jelent. Ha viszont a kihozatalt a felhasznalt faanyag térfogatdra szamitjuk, akkor a 0,5 fm3-es miniboksa
felrakott kébméterenként 102kg faszenet adott, a korabbi 2 fm3-es boksa pedig kézel ugyanennyit, 111,5 kg-ot.

Latni kell azonban, hogy a miniboksaval torténé faszénégetés idGigénye viszonylag hosszu volt, kb. 45 éra flstolés és
8 dra kih(ités mellett 6sszesen 53 dra volt, mig a korabbi boksaé 52 éra flistolés és 20 déra kih(tés mellett 6sszesen 72
Ora. Ebbdl kovetkez6en, ha a faszénkihozatalt az id6tartamra szamitjuk, azaz a termelékenységet nézzik, akkor a
miniboksa mindossze 1kg/éras értéke joval kisebb a korabbi boksa 3,1 kg/dras értékénél. A két boksara felsorolt
jellemzdéket a 2. tdblazat foglalja 6ssze.

3. Tablazat: A kisérleti boksdk és a nagyboksak jellemz&inek 6sszehasonlitasa

JellemzG6k 0,5 fm3-es miniboksa | 2 fm3-es kisboksa | Szendréi nagyboksak
tomeg (kg) 27,0 840
(mért) (szamitott)
Felhasznalt faanyag nedvességtartalom (%) 53 19
térfogat (fm3) 0,5 2 60
Faszén (kg) 51 223 9000
Le nem szendilt faanyag (kg) 12 32
Veszteség, tomegre (%) 5,4 3,8
flistolés (6ra) 45 52
Id6tartam kih(ités (ora) 8 20
Osszesen (6ra) 53 72 336
tomegre (%) 18,9 26,5
Kihozatal térfogatra (kg/fm3) 102 111,5 150
termelékenység (kg/éra) 1 3,1 27




Ezek alapjan megdllapithatd, hogy bar a kedvezdStlen korilmények ellenére (vizes faanyag, esds id6) a felhasznalt
faanyag térfogatara vonatkozdan kozel azonos volt a két boksa faszénkihozatala, azonban a vizes fabdl rakott, esés
id6ben m(kod6é miniboksa csak kb. harmadannyira volt termelékeny, mint a korabbi, nagyobb boksa. Tehat a
kedvezétlen koérilmények a faszénkihozatalt jelentésen nem, a termelékenységet viszont anndl inkdbb csokkentették.
Itt érdemes az eredményeket még a korabban emlitett szendrGi faszénégetSk eredményei tiikrében is értékelni. A
szendrdi faszénégetbk kb. 14 nap alatt (télen a jobb huzat miatt kevesebb az idGigény, minddssze kb. 10 nap) 60 erdei
m?3 fabdl megrakott boksdkbdl kb. 9 tonna faszenet nyernek, és j6 esetben csak 3 kdbméternyi le nem szeniilt faanyag
marad vissza (itt erdei kobméterben szamolt faanyagrél van szé, de ez nagyjabdél megfelel a mi felrakott
kobméteriinknek, vo: 1,7 helyett nalam 1,6-os valtdszam adddott). A szendrGiek vizes, frissen vagott faanyagot
hasznélnak. Az 6 esetiikben tehdt a térfogatra szamolt faszénkihozatal 150 kg/fm3-nek felel meg, a termelékenység
pedig 27 kg/éra. Fontos latni, hogy bar a térfogatra szamolt faszénkihozatalban a kis és nagyboksak esetében nincs
jelent6s eltérés, azonban a nagyobb méretl boksdk sokkal termelékenyebbek, mint a kisebbek, pl. a kora kdzépkori
boksakkal 6sszevetve ez a kilénbség kb. 10-szeres.

4. Abra: Megtort és frakcionalt, bezsakolt faszén a miniboksabdl
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Az eredmények értékelése kapcsan kitérnék még arra, hogy az el6allitott faszenet par nappal kés6bb megtértem és
frakcionaltam. A kohdsitasokhoz altaldban 6-25 mm-es, a kovacsolashoz pedig 25-40 mm-es szemcseméret( faszenet
szoktam hasznalni. A szokasos faszenes papirzsakokba visszazsakolva 2 és fél zsdk 6-25 mme-es és 2 zsak 25-40 mm-es
frakcid lett.

Ezutdn lehetGség volt még egy mérés elvégzésére. A frissen égetett és a szendrbiektsl vett, hdrom éve égetett (késGbb
altalam szintén frakcionalt) 6-25-6s faszén s(ir(iségét 6sszehasonlitva megallapitottam, hogy a régi faszén mintegy
26%-nyi nedvességet tartalmaz, amit a levegd paratartalmabdl vehetett fel.

Osszefoglalas

A 0,5 fm3-es miniboksa esetében a kedvezétlen kériilmények a faszénkihozatalt jelentésen nem, a termelékenységet
viszont kb. harmadara csékkentették a kordbbi 2 fm3-es boksidhoz képest.

Bar a térfogatra szamolt faszénkihozatalban a kisméret( (néhany kobméteres) és nagyméret(i (tobb tiz kbbméteres)
boksak esetében nincs jelentds eltérés, azonban a nagyobb méret(i boksak sokkal termelékenyebbek, mint a kisebbek,
pl. a maiakat a kora kdzépkori boksdkkal 6sszevetve ez a kiilonbség kb. 10-szeres.

Irodalom:
FAINFO_01: http://www.fainfo.hu/a-faanyag-nedvessegtartalma-i/
SULINET_01: https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/epiteszet/epitoanyagok/az-altalanos-vizsgalatok-faanyagokra-alkalmazott-
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