Kora kozépkori boksas faszénégetés rekonstrukcids kisérlete

Thiele Addam — a Bucavasgyuré

1. Bevezetés

1.1. Torténeti, régészeti hattér

A faszénégetés a Karpat-medence Avar-, honfoglalas- és Arpad-kori vasiparahoz, a vaskohaszathoz és a kovacsolashoz
szorosan kapcsolddé tevékenység volt, ez biztositotta a tlizel6anyagot. Az eddig vizsgalt korabeli faszéndarabok donté
tobbsége kocsanyos- és kocsanytalan télgybdl szarmazott (GOMORI 2000, 267; TOROK 2011, 16). A tolgy
felhasznalasanak feltételezhet okai kdzott szerepel az, hogy egyrészt laza szerkezete miatt nagy, kémiailag aktiv
felllettel rendelkezd és jé gazatbocsatd képességli faszén késziilt belSle (TOROK 2010, 228), mésrészt a tolgy és a biikk
volt a legkdnnyebben hozzaférhetS fafajta. A mai Magyarorszag teriiletérdl ismert, a honfoglalas korara datalhaté
kohodtelepek régészeti feltarasai soran néhany alkalommal (tébbek kézdtt: Nemeskér—Tiiskésrét (GOMORI 2000, 118,
122, 66. kép, 71-73. kép), Tomord—Csepregi-erdé (GOMORI 2000, 204, 147. kép), Ivan—Dudas-dilé (GOMORI 2000,
85, 37. kép) sikerilt megfigyelni a feltételezhet6 faszénégetd boksak helyeit. Ezek 180—-200 x 250-300 cm nagysagu,
sekély, tanyér alaku gdédrék voltak. Figyelembe véve a boksakra jellemz8 félgémb alakot, 2-4 m3 térfogatira (normal
m3, nem erdei m3!) lehet ezeket becsiilni.
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1.2. Kisérleti el6zmények

Az elmult 15 évben a nyaranta megrendezett somogyfajszi Oskohasz Taborok (THIELE 2012) alkalmaval rendszeresen
égettiink faszenet 1-3 m3-es boksakban, hogy fedezziik a tdborban a kohdsitdsokhoz és kovécsoldshoz sziikséges
feszénigényt. A tabori faszénégetések soran tettlink néhany alapveté megfigyelést, melyek alapjan feldllithaté volt
néhdany ,0kélszabaly” az ilyen kisméret(i boksdkkal zajlé faszénégetési technoldgidra vonatkozéan: 1 m3 fabél kb.
1mazsa faszén keletkezik, és a sziikséges id6tartam annyi nap, ahdny m3-es a boksa. Azonban a tabori kérilmények
(kevés id6, vizes faanyag, gyakran kigyulladd boksa, stb.) nem tették lehet6vé a technoldgia tokéletes kivitelezését,
pontos dokumentalasat, és a részletes méréseket.



2. Célok

Az iparégészti adatok alapjan egy kisméretl boksaban maximalis kihozatallal faszenet égetni.
A kisérlet soran mérjik a:

- felhasznalt faanyag mennyiségét,

- felhaszndlt faanyag minGségét (fafaj, nedvességtartalom, méret),

- id6tartamokat,

- h6émérsékleteket a boksa belsejében,

- keletkezett faszén mennyiségét,

- le nem szeniilt fahasdbok mennyiségét,

hogy lassuk, a korabeli faszénégetSk ideadlis koriilmények kdzott mennyi id6 alatt mennyi faszenet allithattak el6 egy
ilyen kis boksaban.

3. Kisérleti eredmények

3.1. A felhaszndlt faanyag

A kisérletekhez pontosan 2 m? (normal m3) télgyfat (f6leg kocsanyos és kocsanytalan télgy kevés csertolggyel)
hasznaltunk fel. A 2 m3-es térfogat Ugy értendd, hogy az el6z6 év tavasszal felhasogatott faanyagot egy 250x100cm-es
alapteriletd, 80cm magas téglatest alakban raktam fel szaradni (Id. 2. dbra), amely igy a boksaba rakas el6tt kb. egy
teljes évet szdradhatott. A farakas nem érintkezett alulrdl a talajjal, abbdl nedvességet nem vehetett fel, alad volt

deszkazva, feliil pedig a sarkainal lenehezékelt ponyvaval volt letakarva, igy a csapddd nedvességtdl is védett volt.

2. Abra: Téglatest akan tombrefelrakott 3—yi fanyag (25100x80cm—es beoglalé méretekkel)

A fahasabok kb. fél kg tomegliek és kb. 25x 5x5cm-es befoglalé méretliek voltak. Azért, hogy a felhasznalandé faanyag
nedvességtartamat meghatarozhassam, a farakasbél harom fahasdbot vettem ki és szaritottam kb. 20°C-os szobaban
alacsony, 30-40%-os paratartalom mellett. Kezdetben naponta, majd par naponta megmértem a fahasabok tomegét,
az eredményeket az 1. tablazat és a bel6le generalt diagram foglalja 6ssze. A kisérlet a tomegcsokkenés befejezésééig,
azaz a faanyag és a levegd nedvességtartalma kozti egyensuly beallasdig tartott. A mérések alapjan a fahasabok kb.
11%-nyi vizet tartalmaztak a szdraz, f(itott szobdban elérhet légszaraz allapothoz képest.

1. Tablazat és diagram: Tomegadatok fahasabok szdraddsa soran
Fahasabok tomege (g)

Nap 1 2 3 390 -
1 306 | 280 | 385
2 293 | 271 | 369 370 1
3 291 | 268 | 366 350 -
4 288 | 265 | 363 20
5 286 | 264 | 360 & 330 1 — 1
7 283 | 262 | 357 5 310 - —_—
9 282 | 261 | 354 - \
290 -
11 281 | 260 | 352 3
17 278 | 258 | 348 270 \
23 274 | 254 | 345
29 274 | 254 | 344 250 '1 591799
Viztartalom | 11,7% | 10,2% | 11,9%
,Atlagos 11.3% Napok
viztartalom

Technoldgiai szempontbdl a felhasznalt faanyag nedvességtartama lényeges adat. Az emlitett 6nkényesen definialt kb.
11%-os viztartalom nem azonos a faanyagnak a szakirodalomban szokdsosan definidlt nedvességtartalmaval. A



leggyakrabban hasznalt és u-val jel6lt nettd fanedvesség azt jelenti, hogy a faban talalhato teljes vizmennyiséget az
abszolut szaraz (laboratériumi koriilmények kdzott kb. 100°C-on teljesen kiszaritott) faanyag témegéhez viszonyitjuk

és %-ban fejezziik ki, azazu = Tn"™o 100, ahol mya nedves tomeg, mo pedig az abszolut szaraz tomeg (SULINET_01).

mo
Az abszolut szaraz faanyag nedvességtartalma 0%, a szobaban szaritotté 8-12%, a szabadban szaritotté (Un. légszaraz)
12-18%. Irodalmi adat alapjan, a tolgyfa nedvességtartalma 20°C-os, 30%-0s paratartalmu szobaban minddssze 7%
kordl van (FAINFO_01). Ez alapjan az 1. tablazatban bemutatott szaritasi kisérletben felhasznalt fahasabok abszolut
szaraz tomege rendre 256g, 237g és 321g, igy pedig boksaba rakott légszaraz faanyag nedvességtartalma kb. 19,5%,
18,1% és 19,9%, azaz atlag 19,2% volt. Ez az érték j6 6sszhangban van az irodalmi adatokkal.
A kisérlet szempontjabdl a faszénkihozatal késébbi szamitdsa miatt Iényeges kérdés, hogy valahogyan definidljuk a
felhasznalt faanyag mennyiségét. En a felrakott fahasabok 2m?3-es térfogatat adtam meg, mert ez j6| mérhetd volt. A
farakas bizonytalan térkitoltése miatt a felhasznalt faanyag pontos térfogata csak a slirliség és a tomeg ismeretében
lenne meghatdrozhatd, de ez az adat a gyakorlatban amugy sem lenne relevans.
A felhaszndlt faanyag Ossztomege a kihozatalszamitas miatt még érdekes. A felhaszndlt faanyag s(rlségével
kapcsolatban a széraz télgyfara vonatkozo (valdszindileg légszéraz dllapotra értelmezve) 690kg/m3-es siirliségi adatot
tekinthetjiik kiinduldpontnak (SULINET_02). Bar a boksaba rakott faanyag 6ssztémegét nem mértem le, kb. fél m3-nyi
felrakott fa tomegének megmeérésével meghataroztam, hogy a légszaraz fahasabokbdl felrakott farakas jé térkitoltés
mellett kb. 450kg/m3-es siirliségi. Ez alapjan a boksdba kb. 900kg-nyi faanyag keriilt.

3.2. A faszénégeto kisérlet leirasa és technolégiai megfigyelések

03.19.

A boksa helyéil a batori kovacsmihelyem udvaran, a hegyoldal egy lankas, faktdl és aljnovényzett6l megtisztitott
részét valasztottuk ki, ahol kevés foldmunkaval egy kb. 3x3m-es sik teriiletet alakitottunk ki (a kikerilt fold egy része
kés6bb jol hasznalhatd volt a boksa betakarasara).

A teriilet kozepén egy leszurt kard koril vizszintesen, négyzetesen rakva elkezdtik felépiteni az boksa kbzepén 1évé, a
begyujtast szolgald un. égési csatornat, amelynek belsé mérete kb. 15x15cm-es lett. A kb. 30-40cm magasan felépitett
égési csatornat allitott fahasdbokkal raktuk kérbe (Id. 3. dbra kisképei), majd amikor elértiik a boksa hozzavet6legesen
végleges alsé atmérdjét az égési csatornat tovabb magasitottuk, majd Ujabb és Ujabb sorban raktuk koré a
fahasabokat. Osszesen 5 sorbdl épiilt fel a nagyjabol félgémb alaku boksa, amelynek alsé dtméréje végiil 240 cm-esre
adédott 100 cm-es magassag mellett. Ez kb. 3m3-es térfogatnak felel meg, ami a kordbban 2m3-es téglatest alakban
rakott fahasabok lazabb térkitoltése miatt adddott igy (pedig térekedtiink arra, hogy minél tomdrebbre rakjuk meg a
boksat, amely jo térkitoltés mellett 100cm-es magassag esetén kb. 200cm-es atmérdjlire jott volna ki). A farakdsban a
legalsé sor kb. 75°-0s, a kovetkez6 sorok pedig rendre kb. 60°, 45°, 30°és 15°-0s hajlasszogliek voltak.




A farakast ezutan betakartuk avarral, amelynek f6 funkcidja az, hogy a feliiletet véglegesen beborité foldtakarasbdl a
fold ne peregjen be a fahasabok k6zotti nagy hézagokba. Az avarrétegre tehat végil szaraz foltakaro kerult kb. 2-3cm-
es vastagsagban, alulra, ahol a boksa meredeksége nagyobb volt vastagabb, kb. 5-10cm-es foltakaras kerult. A
foldtakard két fontos funkcidja a boksa leveg6tél valé elzarasa és a hészigetelés.

A boksa aljan 120°-os kiosztassal harom levegG6z4 nyilast hagytunk (kb. 20x20cm-es, avar és foldtakarastol megbontott
nyildsokkal), ezek a begyujtas utan az égési folyamat gyorsabb beinduldsat segitik el6.

A boksat felllrél, a nyitott égési csatorndn bedobalt égé fadarabokkal és parazzsal gyujtottuk meg az elsé nap délutan
16:00-kor. A begyujtas utdn kb. fél dra elteltével fahasdbokkal teletomtiik az égési csatornat majd avarral és félddel
takartuk be, tovabbi masfél éra elteltével pedig betapasztottuk az alsé leveg6z6 nyilasokat is. A boksa ekkor mar
erdsen fustolt a tetején, a fist szine a sok vizg6ztdl teljesen fehér volt (kezdetben, amig a boksa fellilete hideg, a feldl
kidramlé fust a foldtakardson szépen lefolyik egészen a foldig, majd a felszin melegedésével a fist felfelé kezd mar
szallni). A kdzelg6 éjszaka miatt nem akartuk meggyorsitani az égési folyamatot, igy a boksa foldtakarasat sehol sem
bontottuk meg, nem Gto6ttiink rajta flstold lyukakat, a flst csak a féldtakards aprobb hézagjain at tavozott.

03.20.
A boksa térfogata az égés soran csdkken, igy idonként tomoariteni szlikséges. Az elsd éjszaka folyaman a boksat kétszer
tomoritettik felllrél. Az els6 nap reggelre a boksa hegy fel6li oldala a folyamatosan, de enyhén fujé oldalszél hatasara
majdnem teljesen leszeniilt, igy a levegl bejutdsat teljesen meggatolandé az az oldal vastag foltakarast kapott, a boksa
tobbi részén viszont nagyjabdl a magassag kozepén fiistold lyukakat szartam. Az ezeken at tavozé fist szine még fehér
volt, sok vizg6zt tartalmazott. A boksa tetejét megszurkdlva mar érezhet6en ropogott a kialakult faszén, és az itt Gitott
lyukakon &t is kék fiist szivargott. A kéken fiistol6 lyukakat a boksdn mar le lehet zarni, mert ez a szin arra utal, hogy a
flist nem tartalmaz mar vizgézt, a h6mérséklet elég magas ahhoz, hogy a leszeniilési folyamat leveg6tdl teljesen
elzarva is befejezédjon.

Itt térnék ki arra, hogy pontosan mi is torténik a boksa belsejében, hogyan keletkezik faszén a berakott faanyagbdl,
mert ezeknek a folyamatoknak az ismerete sokat segit a technoldgia helyes lebonyolitasdban. A faanyag a hémérséklet
emelkedésével el6szor a nedvességtartalmat vesziti el, majd elindul az elgdzosodasa, amelynek soran a fat alkotd lignin
és celluléz molekuldk a h6bomlds sordn révidebb szénlancu, illékony gazokka krakkolédnak. Ez a folyamat kb. 230°C
alatti hémérsékleten endoterm, azaz hdéfogyasztd. Elegendd oxigén jelenlétében ezeket a fagdzokat lehetne
meggyujtani és ezeket latnank lang formdjaban égni, azonban a boksa esetében csak minimalis mennyiségl levegd jut
be, a felszinén pedig nincs elegend&en nagy h6mérséklet a gyulékony fagazok belobbanasahoz. Megjegyzem azonban,
hogy a boksabdl kidramldé fagazok, amikor mar nincs benniik sok vizg6z bizony meggyujthatok és egy darabig égnek is,
de ezzel nem szoktunk szérakozni. 230°C feletti h6mérsékleten a faanyag h6bomlasa exotermmé, azaz hétermelévé
valik, igy a szendilési folyamat 6nfenntarto lesz.

A hébomlas exoterm kémiai folyamatai a 230°alatt zajlé endoterm folyamatok h&igényét is fedezni tudja, igy a
gyakorlati megfigyelések alapjan is elmondhatd, hogy helyes technoldgia esetén a boksaban keletkezett faszénnek
csak nagyon kis része izzik el és tulajdonképpen csak a boksa begyujtasa igényel plusz h6bevitelt, az égési csatornaba
bedobalt ég6 fa és parazs fog részben elizzani és csak a begyujtasnal van sziikség
levegb bevezetésére. A boksaban a begyujtas ,,h6lokete” utdn a faanyag szenilési
folyamata, endoterm és exoterm h6bomlasa a leveg6tél elzarva addig zajlik, mig
csak a szilard faszénvdz nem marad vissza.

Faszén
Ha a boksa foldtakardsat lyukakkal helyenként megbontjuk, akkor az alul 1évé
lyukakon leveg6bedramlds, a magasabban 1évd lyukakon pedig a flistgazok, a fist A enbles
gyors kiaramldasa figyelhet6 meg. A boksa felliletéhez kozeli, a foltakard alatt kb. 10- frontja

20cm-es mélységig (a mi kis boksdink esetén hozzavetélegesen kb. ilyen mélyre jut
be a lyukakon a leveg6) az alsd és felsé lyuksor kézott huzat alakul ki (Id. a 4.
magyarazd dabrat), ennek hatdsdra ebben a térrészben gyorsithatd a szenilési
folyamat, azonban ilyenkor a bejutd leveg6 hatasara részben elizzik a boksaban
kialakult faszén.

A hébomlasi folyamatok megsz(inésével a boksdban a faanyag szenilése
befejezddik. Ekkor hagyni kell, hogy a faszénkupac elkezdjen kih(lni. llyenkor meg kell dvni a mar kialakult faszenet az
elizzastdl, ezért gondosan, légmentesen be kell takarni félddel, amit akar be is lehet locsolni vizzel, hogy egy témorebb,
a leveglt még kevésbé atereszté kéreggé alljon Ossze. A foldtakard belocsoldsa a boksa hiilését is elGsegiti, mert a viz
parolgasa hét von el. Ezen kivil a kih(tési szakaszban a boksa tetejébe furt lyukon keresztiil a boksa belsejébe is lehet
némi vizet dnteni, amely elparologva szintén hét von el (Szendrén, ahol még ma is égetnek faszenet, a faszénéget6k
elmondasa alapjan a kih(itési szakaszban a 60 erdei m? fabdl megrakott boksakba 300 liter vizet 6ntenek). A boksat ez
utan hagyni kell lejjebb hilni, hogy a kibontaskor minél kevesebb faszén kezdjen el beizzani.

Még nem le-
szenUlt faanyag

=2

6. dbra: Szenilés a boksaban és a
lyuksorok kozotti huzat



Az els6 nap végére a boksa hegy fel6li oldalan teljesen megsz(int a flistolgés, ez az oldal egészen a talajszintig leszenillt,
folyamatos tomorités mellett Ujabb féldtakarasokkal boritottam be. A boksa tobbi része erGsen flistolog, de éjszakara
az egész boksa foldtakardast kapott az égési folyamatot lassitandé.

03.21.

A masodik éjszaka csak egyszer ellendriztem és tomoritettem a boksat. Sajnos a hegy fel6li oldalon a féldtakaré alul,
két, kb. tenyérnyi felileten megbomlott és itt bejutott a levegd, és mire ezt hajnalban észrevettem, a mar kialakult
faszénbdl valamennyi elizzott (de a faszénveszteséget csupan par kg-ra saccolom).

A masodik nap reggelén a boksa hegy fel6li oldala ismét egy ujabb réteg friss foldtakardst kapott, amit vizzel be is
locsoltam, igy a felvizezett agyagos foldbdl egy tomor kéreg jott létre ezen az oldalon. A nap folyaman a volgy feldli
oldalon egyre lejjebb terjed a szenliilés frontja mdr csak az also részen sziikséges flistol6 lyukakat hagyni, végil pedig
a nap végére ez az oldal is teljesen kifiistoli magat. igy a begyujtastdl 6sszesen kb. 52 dra elteltével a boksa fustolgése
megsz(linik és szurkaldsra mindenitt ropog a faszén a foltakard alatt. A harmadik éjszakdra a boksa vastag foltakarast
kap. Az éjszaka folyamdn egyszer ellen6rzom csak a boksat, legalul néhdny kisebb beizzast lehet felfedezni, ezeket
tomorités utadn Ujra betakarom folddel.

A boksaban a szenulési folyamat a fligg6leges égési csatorna mentén hengeresen indul meg és terjed feliilrél lefelé,
egy fokozatosan szétnyilé kippalast mentén, amely végil a talajszintet nem éri el, hanem 180 fok helyett nagyjabdl
150°-0s kupszognél megall. Emiatt a boksa legaljan a keriilet mentén mindig lesznek olyan fahasabok, amelyek nem
szenllnek le. Ezeket Ujra be lehet tenni egy kovetkez6 boksaba. A mi esetlinkben a boksa az enyhe oldalszél hatdsara
asszimetrikusan szenilt le, a hegy feliili oldala mar az elsé nap végére, mig a volgy felbli oldala csak a masodik nap
végére készlilt el, ahogyan azt az 5. dbra mutat;ja.

5. Abra: A kisérleti boksaban lezajlott szeniilési folyamat. a) és b) a begyUjtds napjén, c) a begyuijtast kévets nap végén, b) két nappal a
begyujtas utan. Jobbra a hegy fel6li oldal.

03.22.

A harmadik nap reggel a boksa foldtakarasat belocsolom vizzel, amit a délutani bontdsig még kétszer megismétlek. A
boksa nem fiistol, csak a bevizezett foltakaré g6zolog. A boksat délutan 16:00-kor bontom ki, azaz nagyjabdl két nap
flstolés és egy nap hités utan.

A kibontas sordn el6szér gondosan letakaritottam a féldboritast, aztan alulrél kikaparasztam a le nem szenllt, még
enyhén flistolg6 fahasabokat (ezeket ,,cstiloknek” is nevezik), amiket egy kiilon kupacba dobaltam 6ssze, hogy késébb
ezek tomegét is pontosan lemérhessem. A megtisztitott faszénkupacot ez utan az egyik oldalra kihtizva szétteritettem
a foldon, hogy a faszén gyorsan leh(lhessen és az esetleg még felizzé darabokat kénnyen elolthassam egy kis
locsolassal.

A boksa kibontasa el6tt még lemértem a magassagat, ami a kezdeti 1m-rél 70cm-re csokkent (az alsé atméré nem
véltozott). A bontas kozben jol megfigyelhet6 volt, hogy a fahasdbok az eredeti alakjukat és helyzetiiket megdrizve
szenesedtek el, tulajdonképpen a boksa ugyanugy nézett ki, mint amikor még fahasabokbdl allt csak a magassaga
csokkent némileg és a fahasabok elszenesedtek (Id. 6. abra).
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6. ébré: A fahasdbokbdl megrakott boksa (balra) és a Iesénules utan kitaart boksa (jobbra).




A kih(lt faszenet par draval kés6bb bezsakoltam. A foltakarast atszitdlva is Gsszegy(jtottem a faszenet (ezzel kb.
kétharmad zsaknyi faszén gy(ilt még 6ssze). Az zsakok tdmegét szobamérlegre allva egyesével lemértem. Osszesen
223kg faszenet sikerilt kinyerni. A le nem szenesedett fahasabok 6ssztomege 32kg volt. A faszenes zsakok 120 literes
sittes zsdkok voltak, atlagosan 17kg tomegdlek, igy térfogatban kifejezve 6sszesen 13 zsdknyi faszén keletkezet.

Ha tehdt a felhaszndlt 900kg-nyi faanyagot tekintjlik, akkor kb. 25%-0s volt a faszénkihozatal. Ha pedig a leszeniilt és
le nem szenlilt faanyag aranyat nézziik, akkor kb. 87%-os hatadsfok volt elérhetd. A mar emlitett szendr&i faszénégetdk
60 erdei m3 fabdl megrakott boksakbdl kb. 9 tonna faszenet nyernek, és 3-5 kébméternyi le nem szeniilt faanyag marad
vissza.

3.3. HGmérsékletmérések

A boksa hémérsékletét Ni-CrNi termoparral felszerelt hGelemmel, a felszint6l kb. 30cm-es mélységben négy
alkalommal mértem meg két szinten, szintként harom mérési pontban kb. 120°-os kiosztassal. A mérési eredmények
a 2. tablazatban lathatdak.

A h6mérsékletmérési eredményekbdl latszik, hogy a hémérséklet maximalis értéke 500°C alatt marad. Az elsé nap a
boksa hegy fel6li oldalanak hémérséklete magasabb volt (kb. 400-450°C-0s), mint a volgy feldli (kb. 200-300°C-o0s), a
masodik napon viszont mar a volgy felGli oldal volt melegebb (kb. 350-400°C-o0s), a hegy feléli teljesen leszendiilt oldal
pedig a vastag foldtakaras alatt némileg hdlni kezdett (350-400°C-ra). A bontds elStt a boksa hémérséklete
egyenletesen 200-250°C kordl volt.

2. Tablazat: H6mérsékletmérési eredmények
Mérési pontok

Ora 1-es szint 2-es szint Jellomzs
szélirany

1] 231 2]3 N
4 | 315|370 | 345 | 45 | 70 | 65
24 | 420 | 340 | 325 | 460 | 180 | 195
48 | 385 | 395 | 405 | 355 | 415 | 360
72 | 255 | 230 | 245 | 260 | 215 | 235

30cm -

2. szint

Oldalnézet FelUInézet

7. Abra: H6mérsékletmérési pontok a bokséban (jobbra a hegy feldli oldal, balra a vélgy
feldli oldal)

4. Osszefoglalas

A kozépkori boksds faszénéget6 rekonstrukcids kisérlet eredményeit 6sszefoglalva elmondhatd, hogy a régészeti
feltarasokon beazonositott faszénégetd boksahelyek alapjan rekonstrualt kisméretld boksaban, 2 kdbméternyi
felrakott fahasabbdl, amelynek 6ssztomege kb. 900kg volt, a kb. fél kg-os fahasdbok nedvességtartalma pedig kb. 19%
volt, kb. 25%-o0s kihozatal mellett 87%-os hatasfokkal (32kg le nem szeniilt fahasab mellett) 223kg faszén keletezett
52 é6ra flistolési és 20 éra kih(itési id6tartammal.
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