Archeometallurgiai tabor Somogyfajszon, 2011.07.268.05

2011. julius 25 — augusztus 5 kdzott a Somogyfajgiskohémizeum udvaran archeometallurgiai tabort rendetiink. A
taborban a 12 nap soran dsszesen 28 fordult meg, a tdborozék allandé 1étszdma 7-166fkoril mozgott. Somogyfajsz
Onkormanyzata készségesen segitett a tdbor technikdabonyolitdsdban, széallaslehéséget és ebédet is biztositottak a
résztvewik szamara, tovabba a probakohdsitasokhoz 3hidlgyfat bocsatottak rendelkezésiinkre. Az 6nzetlesegitségért
itt is kdszonetiinket fejezzuk ki.

Mindenekeldtt meg kell jegyezniink, hogy a tabor célja a honfdglas kori vaskohaszati technoldgia részletes édjésen
korhii rekonstrualasa volt. A vas alallatadsahoz semmi mas nem allt rendelkezésiinkre, mi3m?® tdlgyfa és a korabbi
rekonstrukcios kisérletek soran felhalmozott tapagalatok. A tdborban valéban a fold©l kellett a vastargyig eljutnunk
és valahogyan Ugy megteremteni a technikai civilizéo alapjait, ahogyan azt afiskohaszok tették.

A kovetkezokben réviden ismertetjik a tAborban elvégzett kisdeteket.

Az el két napon felkerestik azt a feltételezett gyepvaséétielyet, amely kordbban a Stamler Imrével végzett
terepbejardsok soran kertilt a latokorinkbe. A Koesgatak folyasirdnyaban felfelé — a mizeumtdl egpt2, 5km-re talalhaté
réten — a csatornadsasok soran kiforgatott embeegysagu gyepvasérc rogoketijpgttink 0ssze. Bizva a megtalalt
gyepvasérc j0 kohdsithatosagaban, mintegy 200Kgeatitunk be muUzeum udvarara (bar a kordbbi probagdaisoknal
felhasznalt gyepvasércekhez képest ez az ércfaidlbb és tdmorebb szerkeizeblt).

A harmadik napon kb. 1,5m atmédjii, 20cm mély ércporkélgodrét astunk. Az ebben megrakott maglyan egyszedtuk
megporkdlni az 0sszedjyott gyepvasérc teljes mennyiségét. A nap folyara&daszénégétboksahoz elkezdtikk a kb. 50cm
hosszlsagura felvagott tolgyfaronkok felhasogatésatap végére egy kb. 20cm mélysgganyér alaki mélyedésbe im
felhasogatottiizifabdl megraktunk egy faszénégybioksat (1-4 kép).

ksa épitése.

1-4. kép: Faszénégétbo

Az elkészilt boksa atm@e 1,4m, magasséaga 90cm volt.



A negyedik nap reggelén a kozépen hagyott aknan keresztil begtlit a boksat: izz6 parazzsal és dghasabokkal
toltottik meg az aknat, majd amikor az igy megriaggtijtooszlop langolni kezdett, a boksa aknajhilfél folddel takartuk
be, ezzel megkeddott a szénégetés, a berakott fahasdbok szaralakpb. kép).

5. kép: Faszénégetés.

A faszénégetéssel parhuzamosan agyaditagiiink a masnap megépiténiducakemencéhez a Korokna-patak medlréi.
200m-re a muzeumtdl). Athelygodrot nem kellett kiasnunk, ugyanis a '90-+e=kéen végzett rekonstrukcios kisérletekhez, a
muzeum éplletdt kb. 20méterre korabban kidsott godor megéel@lapotban volt, ennek oldalfaldba be lehetetteépia
kisérleti bucakemencét. A godétikikertlt durva szerih homok alkalmas volt a patakmed@rbyijtétt agyag sovanyitasara.
A kemence anyaga igy a lestgek szerint a legjobban megkozelitette az erkdeiencék anyagat. Ez nemcsak kisdyi
szempontbdl volt fontos. A kemencébendlénlvadt salak a kemence belfalazatat feloldja, igy megvaltozik a kémiai
Osszetétele. Elgb eredben a fizikai tulajdonségai is jeléisen valtozhatnak (viszkozitas, olvaddspont). Ahteb#t, hogy az
eredeti salakokhoz minél hasonlobb Osszdtésalakot kapjunk, nemcsak a betétanyagoknak kellaonld kémiai
Osszetétéinek lennie, hanem a kemence falazatanak is.

A negyedik nap a faszéné§eboksa allandd figyelése mellett aiilnelygddor oldalfalaba beépitettik és kiszaritottuk
bucakemencét (6-10.kép).




6-10. kép: A bucakemence beépitése aifhrelygodor oldalfaléb.

A nap végén kibontottuk a faszénégkoksat, igy mintegy 100kg faszénhez jutottunk 121kép).

11-12. kép: A faszénégétboksa kibontasa.

Az 6tédik napon a korabban megpoérkolt gyepvasércet tortik 6s€zdd@m-es darabokra, igyéiEszitve a kohdsitasra. Bizva
az érc j6 midségében a telies mennyiség apritasat elvégeztiikl parhuzamosan felhasogattunk 2 Simifat, amelylsl egy
Ujabb bokséat raktunk meg a nap végén (&h8m, magassag 1,3m). A begyujtassal ezittal netankéreggelig, tekintettel a
tabor eredeti programjdhoz képesti mintegy 2 ndydtsinyunkra. Az esti begyujtas ara az egész &azaktartd virrasztas
volt a boksa mellett (a boksa ugyanis a begylidset néhany 6raban a ,legaktivabb”, ilyenkor gyorsaikken a térfogata,
helyenként beomolhat a rajta ¢éfoldtakaro, a keletkezett lyukon befljhat a sy, a boksa kigyulladhat, nagy mennyigég
tizifa és faszén enyészhet el).

A hatodik napon méar hajnalban megkezdtik a munkéat. Faszenet tordmel$ probakohdsitashoz (13. kép), illetve
elkészitettink 10db favokat.



13. kép: aszénaprl'tés.

A koho ebfiitése utdn megkezdtik az# nap megtort gyepvasérc kohositasat. Ad éixréteg teritéséit szamitott 70-
80perc elteltével leértek az &lércszemcsék a fuvosikba, ahol dsszesiltek. Ezpvggérc tokéletesen alkalmatlan volt a
kohositasra, nemhogy vas nem keletkezetildgetle még csak elsalakositani sem sikerlilt. fedd#heben az érc nem volt
mas, mint vasas homokkamit csak a kis vasoxidtartalom szinezett barnddisesre (a félretett gyepvasérceken végrzend
anyagvizsgalatok még kiksb kovetkeznek).

A hatodik nap éjszaka ismét a boksétiztik” és végig gondoltuk, hol prébalkozzunk meda@abbi tapasztalatok alapjan
Ujabb gyepvasérclghelyek felkutatasaval.

A hetedik nap még egyszer megprobalkoztunk azeétét napon gfjtott gyepvasérc kohositasaval, ezittal kissé zédtott
technoldgia paraméterek mellett (intenzivebb féagattobb faszén). Ennek ellenére ismét rendkividermlen volt
probakohdsitas, 2,5 dra elteltével félbe kellettk§anunk a kisérletet, ugyanis a favésikban ostizéscdarabokbdl 4116 konc
elsalkositdsara, megolvasztdsara még az intenjgaiafsl mellett kialakult kb. 1400°C-os medertrabrséklet (termoelemes
mérések) sem volt elegaehd\ kiemelt koncot mutatja a 14. kép.

sércszemcsékibdsszesiilt konc

14. kép: yepva

A tovabbi prébalkozasokat ezzel az érccel igy elviék. A nap végén kibontottuk a faszénédmksat, igy Ujabb 150kg-nyi
faszénhez jutottunk.

A nyolcadik nap reggelén terepbejardsokat kezdtink a kohdsithggepvasércek megtaldlasa céljabol. A Korokna-patak
folyasiranyaban felfelé majd lefelé haladva érckésokat kerestink a patak partoldaldban. Bar a undiz&riil kb. 500m-es
korben sehol nem leltink kitermelietnennyiséfi gyepvasércre (aprobb vasborsokat talaltunk csakiKorokna-patak
folyasiranyaban lefelé, a mizeumtdl kb. 1,5km-eslsgban 20-30cm vastag, nem 6sszefjigialajosodott érckiblivasokra
bukkantunk. Ezt kicsdkanyozva (15. kép) kb. fél éfatt dsszedijtottiink kb. 40kg gyepvasércet, amelynet a szina és
szerkezete alapjan a korabbi tapasztalataink $zkomdsithatonak itéltiink meg. Az 6sszigttt gyepvasércet a patakban
megmostuk (16. kép).



15-16. kép: Gyepvasércgijtés a Korokna-patak medréhil és az dsszegijtott gypvasérc mosasa.

Az Osszegiijtott gyepvasércet a mizeum udvaran megporkoltidgtantiik, majd délutan 46ras probakohdsitas sozakgl
ércet adtunk a bucakemencébe. Intenziv fljtatassaly medencéimérséklettel (kb. 1400°C dolgoztunk). A kohositas
eredményeként kb. 0,2-0,3kg-nyi vasgolyokbdl dssgetit vasrogot és salakba agyazddott kisebb-nagradgmbocskéket
kaptunk. Hasonlé eredményre vezettek kordbban ay nfagzfortartalmd, kis vastartalmd nyirségi gyemrask
probakohdsitsai is. A vasrogok gomb alakjanak ibkenkor az, hogy a nagy kohéaszatnmérsékleten az ércek nagy
foszfortartalma javarész a vasba keril, vele kib01G-os olvadasponti eutektikumot képez. Az elkekiia medencében
olvadt &llapotba kerill. Az olvadt salakban olvadtektikum méatrixba agyazédott szilard ferritszenkcgénnak, amelyek
aranya, mérete a foszfortartalomtdl fiigg. Az oheutektikumot a feliileti fesziiltség gomb alaklrazaiossze.

Ez a prébakohositas sem volt tehat sikeres: a ivazidal nagyon kicsi volt, a kapott vas gEage pedig rendkivil rossz
(utélag tgy gondoljuk, méas technoldgiai paramétezbkalan jobb eredményt értiink volna el). igy tolviellett keresni a jol
kohdsithat6 és kdnnyen kitermelbiglyepvasérceket.

Még aznap késdélutan Ujabb terepbejarasra indultunk a Korokai@ipfolyasiranyaban lefelé. Kb. 800m-re a muzelsyy
kozeli erdirtasban, ahol a talaj fésrétegét eltavolitottak egy helyltt a felszinhezzdip kb. 10-15m kiterjedés
gyepvasérclencsét talaltunk.

17. kép: Gyepvasérc kitermelés az eifrtasban.

Itt a gyepvasérc tobbnyire féldes allagu, konnyemrasolhatd volt. A keményebb 5-10cm-es rodibk®0kg-ot gyijtottiink
Ossze. Mosas, porkolés és apritas utan 18kg dr&éslfen a kohositasra, igy még aznap éjszakaeehifiik egy 5 6Oras
probakohdsitast. Ennek eredményeképpen egy kbg-@8kkovacsolhatd, kicsi vasbucat kaptunk, amelyeticakemencéb
kivett melegében laposra tomdritettiink. A probalsité$ alatt nagyon sok, de viszonylag konnyen d¢safip kis viszkozitasu
salak keletkezett. A probakohdsitas tovabbra selinsikeresnek nevezhieta kis vaskihozatal miatt (de ennél az ércnél is
kérdés, hogy mire vezetett volna a mas technol@giciméterekkel végzett kisérlet).

A kilencedik nap reggel ismét terepbejarasra indultunk. Ezuttal leglyi lakos elmondasai és Utmutatdsa alapjan alikéz
Aranyosi-arokban (a muzeumtdl kb. 3km-re) kerestiiydpvasércet. Itt a patak medrében tébb km hodshatett viszonylag
gyorsan 0sszedgjteni a 10-30cm nagysagu atmosott gyepvasércrodi@an. kép).



18-19. kép: Gyepv

asércgijtés az Aranyosi-arokban.

Az dsszegijtott kb. 40kg-nyi ércbl porkolés és apritas utan délutdn 18kg-ot kohthakdis intenzitasu fljtatas és kb. 0,7-es
faszén/érc ardny mellett. Tobbszor kellett salgholgest végezni, de a salak jol kezetheflt. 6 6rds probakohdsitas
eredményeként jol kovacsolhat6 (valosidég foszformentes, vagy kis foszfortartalma), 2lsgvasbucat kaptunk. Ez a kisérlet
végre sikeresnek volt nevezt€P0-23. kép).

20-23. kép: Az elé sikeres probakohdsitas: fujtatas, salakcsapolaspkobontas, bucatémorités.

A tizedik nap reggel visszatértiink az aranyosi arokba, aholbdidb 30kg-nyi ércet dgitottink dssze, majd ezt megporkolve
és apritva 12-kg-nyi ércet kohdsitottunk. A kigécklja a megvaltoztatott technoldgiai paraméteredkinozatalra és a kapott



vas anyagmiéségére gyakorolt hatdsanak medfigyelése volt, mjgtal intenziv fajtatassal és kb. 1-es faszénatamnyal
dolgoztunk. 3 és fél 6ras kohdsitas utan 1kg-rdfi,kpvacsolhatd (valdsziiteg foszformentes, vagy kis foszfortartalmu)
vashucét kaptunk (a nagyobb befljt ledmgnnyiség mellett tehat csokkent a vaskihozatalammgmibségben tortént
véaltozasra a kébbi anyagvizsgalatok utan lesz ralatasunk). A megleedett medencémérséklet miatt a salak még kisebb
viszkozitasu, még konnyebben kezefhedlt.

A tizenegyedik napa varhat6 sikeres kohdsitasra tekintettel fislrereztik a bucakemencétiniérséklet és gazosszetétel
mérésre kerllt sor a bucakemence torkdban, akri@féisd, kozéps és also részén, kozvetlenil a fuvoka felett (aésiér
eredmények kiértékelése k&b kovetkezik). Az egész débl tartd szakadd ésmiatt az ércgljtést csak délutan tudtuk
megkezdeni, a 6 6ras, kimériprobakohdsitds pedig az ismét szakadbes kéé esti kezdettel indult és masnap hajnalig
tartott (24-29. kép). A kisérlet eredményeképpehglérctdl 1,5 kg-os vasbucat kaptunk (kis intenzitdsa faga 0,55-0s
faszén/érc arany).

24-29. kép: A harmadik sikeres prébakohésitas.



Az utolso, tizenkettedik nap a mar kialakult napi rutin szerint gyepvasérceijtgjtink az Aranyosi-arokban. 12kg ércet
elokészitettiink kohdsitasra, majd 5 6ras esti probdgitds eredményeképpen kb. 1kg-os vasbucét kapaomka tomaorités
kdzben harom darabra tort. Az egyik darabot Ujitdztizhelybe helyezve ismét felhevitettiik és elkezdtiglda kovacsolni. A
tobb meleghl kikovacsolt vasrudbdl nyilhegyeket, szegeket.ekés készittetink (30-33. kép). Az utolsé hosszgd sarén
valéban eljutottunk a ,a folét a vastargyig”.

30-33. kép: A negyedik sikeres probakohdsitas éskapott vasbucaabdl kikovacsolt vastargyak.

Osszességében elmondhatd, hogy a tabor nagyon soiéfeszités aran, de sikeres volt és a taborba érkdzegyedulallo,
mashol at nem élhet élményeknek lehettek részesei.

Mivel a korabban feltételezett lebhelyen talalt érc kohositasra alkalmatlannak bizonylt, a munka java részét
elgisorban a megfelad gyepvasérclabhely megtalalasa jelentette. Ennek sordn azonban ggon sok Gjat tanultunk
arrél, hogyan ismerhe® fel, hogyan ismerhették fel aZiskohdszok korszeli anyagvizsgalati médszerek hianyaban a jo
mindsédi gyepvasérceket. Masrészt a vaskohaszati technoléga lehetségekhez képest legkoiibb és legteljesebb
felelevenitése is sok fihket és energidnkat emésztette fel (pl. a faszénéggre forditott munka a faszén megvasarlasaval
megtakarithatd lett volna, azonban a rengeteg Uj imeretrél, tapasztalatrdl is le kellett volna mondanunk).

A jovo évre tervezett tdborban még inkdbb vissza fogunkétni az éskohaszok életmddjdhoz: egy j6 migsédi
gyepvasércledhely kozvetlen kozelében fogunk rthelygodrot asni, amelybe toébb bucakemencét is beéiik. A tdbor
célja a vasbucakohaszat soran a technoldgiai parameéek hatasanak a vaskihozatalra és az anyagniieégre gyakorolt
hatasanak vizsgalata lesz.



